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1. INTRODUCAO

Este plano de é&rea visa integrar os Planos de Emergéncias Individuais das
empresas que operam dentro do Porto de Fortaleza.

Considerando as acdes emergéncias englobadas no Plano de Auxilio Matuo entre
as empresas na area retroportuaria, ainda vigente e com agdes planejadas com a
coordenacao do Corpo de Bombeiros local, entendemos que poderemos incluir este

plano dentro das a¢Ges complementares do Plano de Area do Porto de Fortaleza.

2. GLOSSARIO.

| - derramamento: qualquer forma de liberacdo de 6leo para o ambiente, incluindo o
despejo, escape, vazamento e transbordamento, entre outros;

lI- duto: conjunto de tubulagcbes e acessorios utilizados para o transporte de 6leo
entre duas ou mais instalagdes;

lll - facilidade portuéria: infraestrutura terrestre e aquaviaria, compreendida por
ancoradouros, docas, cais, pontes e pieres de atracacdo e acostagem, terrenos,
armazeéns, edificacbes e vias de circulacdo interna, bem como pelas guias de
correntes, quebra-mares, eclusas, canais de acesso, bacias de evolucdo, areas de
fundeio, e os servicos oferecidos ao usuéario decorrentes de melhoramentos e
aparelhamento da instalacdo portuaria ou terminal;

IV - incidente de poluicdo por 6leo: ocorréncia ou série de ocorréncias da mesma
origem que resulte ou possa resultar em derramamento de éleo e que represente ou
possa representar ameaca para 0 meio ambiente, para as aguas jurisdicionais
brasileiras ou para interesses correlatos de um ou mais estados e que exija acéo de
emergéncia ou outra forma de resposta imediata;

V - infra-estrutura de apoio: instalacdes fisicas de apoio logistico, tais como acessos
aquaviarios e terrestres, aeroportos, heliportos, helipontos, hospitais, pronto-
socorros e corpo de bombeiros;

VI - instalagéo: qualquer estrutura, conjunto de estrutura ou equipamentos de apoio
explorados por pessoa juridica de direito publico ou privado, dentro ou fora da area
do porto organizado, licenciados para o desenvolvimento de uma ou mais atividades
envolvendo oleo, tais como exploracéo, perfuragcao, producédo, estocagem,
manuseio, transferéncia e procedimento ou movimentacao;

VII - plano de area: documento ou conjunto de documentos que contenham as



informacdes, medidas e acdes referentes a uma area de concentracédo de portos
organizados, instalacdes portuarias, terminais, dutos ou plataformas e suas
respectivas instalacdes de apoio, que visem integrar os diversos Planos de
Emergéncia Individuais da area para o combate de incidentes de polui¢céo por déleo,
bem como facilitar e ampliar a capacidade de resposta deste Plano e orientar as
acOes necessarias na ocorréncia de incidentes de poluicédo por 6leo de origem
desconhecida;

VIII - plano de emergéncia individual: documento ou conjunto de documentos que
contenham informacdes e descricdo dos procedimentos de resposta da respectiva
instalacdo a um incidente de poluicédo por 6leo que decorra de suas atividades,

elaborado nos termos de norma prépria;

IX - poluicao por 6leo: poluicdo causada por descarga de petroleo e seus derivados,
incluindo 6leo cru, 6leo combustivel, borra, residuos de petréleo, produtos refinados
e misturas de 4gua e 6leo em qualquer proporcéo; e

X - terminal de 6leo: instalacéo explorada por pessoa juridica de direito publico ou
privado, dentro ou fora da area do porto organizado, utilizada na movimentacédo e

armazenagem de 6leo.

3.ABRANGENCIA

O Plano de Area do Porto de Fortaleza abrange as acbes de controle e combate a
emergéncias envolvendo as empresas e cenarios acidentes resultantes das
atividades desenvolvidas nas instalacdes portuarias.

Estardo sujeitos a essa abrangéncia os Planos de Emergéncia Individuais, na area
de concentracdo do Porto Organizado de Fortaleza segundo proposta de alteracao,
e também considerando o risco de polui¢do, sendo consolidados neste Unico Plano

de Area.



Poligonal do Porto Organizado de Fortaleza

3.1.Revisédo do plano de éarea.

O Plano de Area sera revisado pelo coordenador do sistema integrado de meio
ambiente e seguranca do Porto de Fortaleza, em conjunto com os responsaveis pelas
instalacdes da area quando houver alteracéo das condigbes ambientais de cada area

ou por alteragdo nas condi¢des dos riscos.

3.2.Das responsabilidades
Do 6rgédo ambiental competente:
| - coordenar a elaboracdo do Plano de Area, articulando-se com as instituicbes

publicas e privadas envolvidas;

Il- proceder a convocacao oficial para realizacdo do trabalho de consolidacao,
identificando as areas abrangidas pelo Plano de Area e seus respectivos limites;

4. ANALISE DE VULNERABILIDADE

4.1. Descrigao das caracteristicas da Regido



Situado na Enseada do Mucuripe, municipio de Fortaleza, Estado do Ceara, Regido
Nordeste do Brasil. Posi -«0 geogr 8fica

Oeste, em zona de costa arenosa, que se desenvolve com orientacdo proxima de
NNESSW.

4.2. Ocupacdao Populacional e Perfil Sécio-Econbmico

O Porto esté localizado na cidade de Fortaleza, em sua extremidade nordeste, no
bairro de Mucuripe, também denominado de "Cais do Porto". Fortaleza tem
populacdo de cerca de 2,5 milhdes de habitantes; a distancia do porto ao centro da
cidade é de cerca de 8 km.

Consideram-se areas sensiveis:

A zona da Praia Mansa, atualmente encontra-se com a instalacdo do Terminal
Maritimo de Passageiros e expansao da area de armazenagem de containeres. Esta
area € uma planicie de formada por assoreamento de deriva litoranea em uma area

abrigada e, portanto, podendo envolver alguma atividade biolégica;

_ As praias circunvizinhas do Porto, na orla maritima que vai do porto de Mucuripe
até ao rio Ceara;

__ A Marina;

_ As formacdes de recifes préximas (Recife do Meireles, Recife Grande e Recife da
Velha);

_ O Rio Ceara, com os seus ecossistemas marinhos bastante produtivos.

Hipoteses acidentais
a) Estocagem

N&do h& hipotese acidental para este item por ndo haver estocagem de volumes
considerados perigosos a poluicdo no mar, considerando que as mercadorias Sao
retiradas no prazo, evitando despesas com armazenamento.

De certa forma, 0os containeres, tipo tanques ou aqueles que contenham produtos
perigosos armazenados nos patios de containeres, serdo transferidos para um local
de armazenamento com caracteristicas especificas para a contencéo de derrames ou
vazamentos. O local esta limitado na area destinada as cargas perigosas, hoje
inserida na éarea de arrendamento transitorio da CMA TERMINALS, e possui

canaletas e receptor de contencéo em caso de derramamento ou vazamentos.
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b) Transferéncia.
Para esta hipotese se prever a possibilidade de ocorrer derrames acidentais durante
o0 abastecimento de embarca¢fes ou transferéncia de produtos no pier petroleiro,

conforme descrito nas analises de riscos anteriores.

c)Processo

Nas areas retroportuarias existem processos industriais que podem interferir
diretamente nas operacfes do porto;

Moinhos de trigo

Podem ser considerados como riscos potenciais as instalacbes na area
retroportuaria, que em algum momento, caso ocorra um sinistro dentro dessas
instalacdes, interferirdo diretamente nas operacdes portuarias ou causar danos
ambientais no corpo doé8gua.

- Refinaria de petroleo (LUBNOR)

- Fabrica de margarina (GME)

d) Manutencgéao

As manutencdes realizadas nas instalacdes do Porto de Fortaleza sao decorrentes de
reparos nos veiculos transportadores de carga (empilhadeiras e top loaders), mas
gue se restriguem ao local especifico aos reparos de pequeno porte, ndo sendo
considerada hipotese acidental de risco. A CDC construiu uma area de apoio
portuario com objetivo de facilitar estas atividades para esses equipamentos

portuarios.

e) Carga e Descarga.

Para esta hipotese se prever a possibilidade de ocorrer derrames acidentais durante
a descarga/carga de produtos derivados de petréleo no pier petroleiro, conforme
descrito nas analises de riscos anteriores. A hipotese de pior caso foi descrita como
sendo o vazamento subito de produto (petréleo) da tubulacdo de descarga de tanque
de navio petroleiro durante a descarga. A possibilidade do volume derramado se
baseia na vazdo maxima de operagéo do tanque individual do navio, que se aproxima

de 1000 m?¥/h (dados do informe da Transpetro T Terminal Mucuripe) para tubulacéo



de 180 com p adevpgeragho de§ kgi/cm?atemperatura de 90°C.
Neste caso, o volume derramado podera atingir a area do porto, podendo chegar as

praias, conforme previsto nas analises de risco descritas anteriormente.

MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
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Carta tatica CEP 12: Fonte Atlas de sensibilidade ambiental ao 6leo das bacias maritimas do Ceara
e Potiguar (MMA. 2004).
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5.CENARIOS ACIDENTAIS
Os cenarios acidentais presumiveis neste plano séo:

Cenarios acidentais de possiveis derramamentos nas zonas de risco

5.1. CENARIO N° 1 - DERRAMAMENTO DE OLEO DURANTE A OPERACAO DE
CARGA/DESCARGA NO PIER DE PETROLEIROS

5.1.1. Descrigédo do acidente
Verificou-se uma ruptura ou fuga na tubulacéo ou ruptura nos mangotes, ou fugas em
conexdes, ou ainda descargas acidentais dos tanques de carga, durante uma
operacdo de carga/descarga de O6leo num navio tanque atracado ao Cais de

Petroleiros, sendo esta uma ocorréncia de pior caso.

5.1.2. Consequéncias do Acidente

Na sequéncia do acidente € muito provavel que se verifigue um derramamento de
Oleo para o mar.

As areas passiveis de serem atingidas serdo aquelas que se situam préximo ao Porto
de Fortaleza, podendo alastrar por toda a area portuaria obrigando a imobilizagéao
parcial ou total de toda atividade no porto. A magnitude dos danos sera funcédo da
guantidade de produto derramado, que podera atingir um volume da ordem de 1.000
m3 (Vpc), das condi¢cdes meteorologicas e hidroldgicas e da rapidez da atuacdo das
equipes de intervencao.

As correntes marinhas e o efeito do rebatimento das ondas poderdo provocar a

projecdo da "mancha de 6leo" em direcdo a faixa de atracagdo, compreendendo o



Cais Pesqueiro e o Cais Comercial, podendo vir a atingir a zona da Praia Mansa. A
estimativa de evolucdo desse cenario é de aproximadamente 30 minutos, podendo
este periodo ser reduzido sob efeito de ventos fortes e do comportamento da maré.

A area predominante nesta regido é uma éarea plana de maré abrigada,

perspectivando-se que os danos poderédo envolver a atividade biolégica.

5.1.3. Agdes a Serem desenvolvidas
Atuar de forma a eliminar ou reduzir a vazéo de descarga do produto para ao mar. Na
sequéncia do ALERTA, proceder a avaliacdo da situacdo, tendo em conta a
informacgao contida no ALERTA e a observagao no local.
Acionar o Plano de Emergéncia, e consultar a Tabela de Decisdo TD1 no ANEXO 1
deste Plano, onde se encontra a linha de orientacéo das a¢fes a serem adotadas.
Consultar a Lista de Procedimentos LP HM 1 no ANEXO 1 deste Plano, onde se
encontram as listas das acdes a serem adotadas.
Havera necessidade de isolar as areas acima indicadas bem como as areas em terra
gue possam vir a ser afetada pelo derrame.
Além da utilizacdo de material absorvente, preparar os equipamentos de combate a
poluicdo e conter a mancha de 6leo com barreiras.
Proceder ao langcamento de barreiras flutuantes, proximo do local do derrame e

conforme a Figura 1.

Figura 1
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5.2. CENARIO N° 2 - DERRAMAMENTO DE OLEO DEVIDO A ROMBO NO
CASCO DE NAVIO. POR COLISAO DESTE COM O PIER DE PETROLEIROS

5.2.1. Descrigédo do acidente
Verificou-se a colisdo de um navio tanque com o Cais de Petroleiros, quando aquele
fazia a aproximacado ao cais, devido a erro humano na manobra do navio ou por falha

nos equipamentos de bordo.

5.2.2. Consequéncias do acidente
As consequéncias do incidente podem ser consideradas graves dado ser muito
provavel que se verifigue um derramamento de uma consideravel quantidade de 6leo
para o mar e tendo em consideracao a nocividade do produto derramado.
As areas passiveis de serem atingidas serdo as mesmas que no Cenario |, ou sejam,
as que se situam proximo do Porto de Fortaleza, podendo alastrar por toda a area
portuéaria obrigando a imobilizac&o de toda atividade no porto. A magnitude dos danos
sera, no entanto, muito superior visto que a quantidade de produto derramado podera
atingir um volume da ordem de 400m3, dependendo ainda das condi¢oes
meteoroldgicas e hidroldgicas e da rapidez da atuacdo das equipes de intervencao.
A estimativa de evolucao desse cenario é de aproximadamente 30 minutos, podendo
ser reduzido sob efeito de ventos fortes e do comportamento da mareé.
Em outra direcdo, persistindo o evento por mais de 1,5 horas, estima-se que apos
este periodo, a mancha de 6leo possa atingir as embarcacfes de pesca, a marina e
uma extensdo de pelo menos 3 Quilébmetros da orla maritima, chegando a atingir
parte das praias circunvizinhas, e afetar pequenas formacdes de recifes.
Caso, em circunstancias adversas e pelo volume derramado, o evento persistir por
mais de 4 horas, mantendo-se as condicfes ambientais, a area abrangida podera se
estender até 8 quildmetros ao oeste do local do derrame, podendo afetar a orla
maritima que vai do Porto de Fortaleza até o Rio Ceara, cuja classificacdo € 10 no
Mapa de Sensibilidade. Neste caso, 0s ecossistemas marinhos existentes poderdo
ser prejudicados. Neste estagio, deverdo ser tomadas medidas para permitir a

maxima protecdo do ambiente marinho.
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5.2.3. Ac0Oes a serem desenvolvidas

Atuar de forma a minimizar, se possivel, o derrame de 6leo para o mar através do
rombo no costado/parede do tanque atingido.

Na sequéncia do ALERTA, proceder a avaliacdo da situacdo, tendo em conta a
informacéo contida no ALERTA e a observacao no local.

Acionar o Plano de Emergéncia, e consultar a Tabela de Decisdo TD1 no ANEXO 1
deste Plano, onde se encontra a linha de orientacéo das agfes a serem adotadas.
Consultar a Lista de Procedimentos LP HM 1 no ANEXO 1 deste Plano, onde se
encontram listadas as acdes a serem adotadas.

Havera necessidade de isolar as areas acima indicadas bem como as areas em terra
gue possam vir a ser afetada pelo derrame.

Além da utilizacdo de materiais absorventes, preparar os equipamentos de combate a
poluicdo e conter a mancha de 6leo com barreiras.

Havera necessidade de proteger a faixa de atracacdo e a zona da Praia Mansa, a
marina, o Rio Ceara e as praias circunvizinhas, com barreiras de contencao.

Proceder ao lancamento de barreiras flutuantes, tipo cortina, com flutuacéo soélida, ao
redor do navio (ja atracado ao cais de Petroleiros); colocar barreiras tipo cortina, de
flutuacdo sdlida, na entrada da marina e na foz do Rio Ceard; colocar barreiras de
praia tipo inflavel, para protecdo das praias da orla maritima proximas ao porto;
colocar barreiras tipo cortina nos locais indicados no mapa (Figuras 2, 3 e 4), a fim de
defletir o produto para zonas afastadas de areas sensiveis e que possam constituir
pontos de recolha.
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Figura 2
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Figura 4
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5.3. CENARION° 37 DERRAMAMENTO DE OLEO DEVIDO A COLISAO OU
ABALROAMENTO

5.3.1. Descricéo do acidente
Verificou-se a colisdo entre dois navios, envolvendo um navio tanque e um navio
porta-contéineres, a entrada da barra do Porto de Fortaleza originando um derrame
de 6leo devido a fraturas em dois tanques de 6leo do navio tanque e avarias num dos

tanques de servico de combustivel do navio porta-contéineres.

5.3.2. Consequéncias do acidente
Neste caso, a evolu¢do da mancha de 6leo podera se restringir as proximidades das
embarcacdes fundeadas.
Poder-se-4 admitir que o volume derramado se situe além dos 700m3, podendo
atingir até 5.000ms3, o que constituiria um incidente de grande porte, havendo nestas
circunstancias que recorrer a meios estaduais e até nacionais para combater o
derrame.

Ap6s um prazo de 30 minutos, sem que qualquer medida atenuadora seja tomada, 0s
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efeitos podem ser idénticos aos ja descritos nos Cenarios | ou Il, dependendo da
guantidade de produto derramado.

A éarea atingida podera se estender para oeste do Porto de Fortaleza,
compreendendo o Rio Ceara e parte da orla marinha (praias).

Considerando a existéncia do Parque Estadual Marinho, situado a 18 quildmetros a

NE do Porto, a mancha de 6leo somente atingira esta area em situagdes remotas.

5.3.3. Agdes a serem desenvolvidas
Atuar de forma a limitar as avarias da colisdo e minimizar, se possivel, o derrame de
Oleo para o mar através da fratura nos costados dos navios e dos respectivos
tanques atingidos.
Na sequéncia do ALERTA, proceder a avaliacdo da situacéo, tendo em conta a
informacgao contida no ALERTA e a observagao no local.
Acionar o Plano de Emergéncia, e consultar a Tabela de Decisdo TD1 no ANEXO 1
deste Plano, onde se encontra a linha de orientacdo das acdes a serem adotadas.
Consultar a Lista de Procedimentos LP HM 1 no ANEXO 1 deste Plano, onde se
encontram listadas as a¢cfes a serem adotadas.
Havera necessidade de isolar as areas acima indicadas bem como as areas em terra
gue possam vir a ser afetadas pelo derrame.
Além da utilizacdo de materiais absorventes, preparar os equipamentos de combate a
poluicdo e conter a mancha de 6leo com barreiras.
A marina devera ser protegida com barreiras de contencdo, bem como o Rio Ceara e
as praias circunvizinhas.
Proceder ao lancamento de barreiras flutuantes, tipo cortina, de flutuacéo sélida, ao
redor dos navios; colocar barreiras tipo cortina, de flutuacéo sélida, na entrada da
marina e na foz do Rio Ceard; colocar barreiras de praia tipo inflavel, para protecao
das praias da orla maritima proximas do porto; colocar barreiras de cortina nos locais
indicados como nos mapas do Cenario N° 2, a fim de defletir o produto para zonas

afastadas de areas sensiveis e que possam constituir pontos de recolha.
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5.4. CENARIO N° 4 - DERRAME DE OLEO, COM ORIGEM TERRESTRE, DEVIDO
A RUPTURA DE TUBOVIAS OU A ACIDENTE/DEFICIENCIA DE MANIPULACAO
EM ARMAZENAGEM NA ZONA RETROPORTUARIA.

5.4.1. Descrigdo do acidente
Verificou-se um derrame de 6leo num tanque de armazenagem de 6leo, na zona de
tancagem de uma das empresas sediadas na zona retroportuéaria, devido a erro de
manobra, deficiéncia de material ou acidente, ou ainda um derrame de 6leo por

ruptura da tubulacéo que liga o Cais de Petroleiros a zona de tancagem.

5.4.2. Consequéncias do acidente
O produto derramado, por intermédio de esgotos ou mesmo por escoamento direto,
pode atingir o interior do porto.
Trata-se de uma situacdo em que por vezes existe algum espaco de tempo entre o
Alerta e a sua chegada a zona maritima portuaria, mas pode originar consequéncias
graves devido as quantidades derramadas, ou a periculosidade do produto.
As areas passiveis de serem atingidas sdo as que se situam proximas da faixa de
atracacdo, compreendendo o Pier de Petroleiros, o Cais Pesqueiro e o Cais
Comercial.
A magnitude dos danos sera em funcdo da quantidade de produto derramado, que
podera atingir um volume de 1m3, das condicdes meteoroldgicas e da rapidez da
atuacao das equipes de intervencao.
A estimativa de evolucao desse cenario é de aproximadamente 30 minutos, podendo
ser reduzido sob efeito de ventos fortes e do comportamento da mareé.
Portanto, havera a necessidade de isolar essas areas e conter a mancha de 6leo com
barreiras, além do uso de materiais absorventes, e proceder a sua recolha e

armazenagem provisoria.

5.4.3. Agdes a serem desenvolvidas
Atuar de forma a eliminar ou reduzir a infiltracdo do produto para o mar.
Na sequéncia do ALERTA, proceder a avaliacdo da situacao, tendo em conta a
informacao contida no ALERTA e a observacao no local.
Acionar o Plano de Emergéncia, e consultar a Tabela de Decisdo TD1 no ANEXO 1

deste Plano, onde se encontra a linha de orientacdo das agdes a serem adotadas.
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Consultar as Listas de Procedimentos LP HM 1 e LP HT2 no ANEXO 1 deste Plano,
onde se encontram listadas as acfes a serem adotadas.

Havera a necessidade de isolar as areas acima indicadas bem como as areas em
terra que possam vir a ser afetadas pelo derrame.

Além da utilizacdo de materiais absorventes, preparar 0s equipamentos de combate a
poluicédo e conter a mancha de 6leo com barreiras.

Proceder ao lancamento de barreiras flutuantes, préximo do local do derrame.

5.5. CENARIO N° 5 - DERRAMAMENTO DE OLEO DEVIDO A EXPLOSAO /
INCENDIO EM NAVIO EM OPERACAO NO PIER DE PETROLEIROS

5.5.1. Descricéo do acidente
Verificou-se uma exploséo ou um incéndio no navio, de forma acidental.

5.5.2. Consequéncias do acidente
Na sequéncia da explosdo € muito provavel que se verifique um derramamento de
6leo para o mar ou, no caso de incéndio, se este for de grandes proporcdes, que se
venha a verificar um grande derrame, visto que a quantidade de produto derramado
podera atingir um volume superior a 300m3, e podera dar- se a ignicdo do Oleo
derramado, originando eventualmente danos na estrutura portudria e navios
atracados aos outros cais, dependendo das condigcbes meteoroldgicas e hidrolégicas
e da rapidez da atuacao das equipes de intervencao.
As areas passiveis de serem atingidas serdo as que se situam proximo do Pier,
podendo alastrar a toda a area portuaria obrigando a imobilizacdo de toda atividade
no porto.
As correntes marinhas e o efeito do rebatimento das ondas poderdo provocar a
projecdo da "mancha de 6leo" em direcdo a faixa de atracacdo, compreendendo o
Cais Pesqueiro e o Cais Comercial, podendo vir a atingir a zona da Praia Mansa. A
estimativa de evolucdo desse cenério € de aproximadamente 30 minutos, podendo
este periodo ser reduzido sob efeito de ventos fortes e do comportamento da maré.
A area predominante nesta regido € uma &area plana de maré abrigada,
perspectivando-se que os danos poderédo envolver a atividade biologica.
Havera, portanto, a necessidade de isolar essas areas e conter a mancha de 6leo
com barreiras, além da utilizacdo de materiais absorventes.
Persistindo o evento, ao fim de 2 horas, estima-se que a mancha de 6leo possa

atingir as embarcacfes de pesca, e uma extensdo de pelo menos 3 quildometros da
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orla maritima, chegando a atingir parte das praias circunvizinhas, e afetar pequenas
formacdes de recifes.

Caso, em circunstancias adversas e pelo volume derramado, o evento persista
durante 4 horas e mantendo-se as condi¢cdes ambientais, a area abrangida podera se
estender desde a marina até 6 a 8 quildmetros a oeste do local do derrame, podendo
vir a afetar toda a orla maritima que se estende desde o Porto de Fortaleza até o Rio
Ceara, cuja classificacdo é 10 no Mapa de Sensibilidade. Neste caso, 0s
ecossistemas marinhos existentes poderdo ser prejudicados. Neste estagio, deverao
ser tomadas medidas para permitir a maxima protecdo do ambiente marinho.

A responsabilidade pela direcdo e coordenacdo das operacfes de combate ao

derrame de pequenas descargas, segundo a resolugio CONAMA 398/2008, com

capacidade de resposta de at ® ,guoejdevéradstarm 2

preparada com meios humanos e materiais. Acima deste nivel, apesar de se manter
a sua responsabilidade pelo combate ao derrame, enquanto se mantiver a atual
legislacdo, a Companhia Docas do Ceara deverd requerer as acdes proprias de
responsabilidade do potencial gerador do evento, podendo solicitar apoios
considerando o Plano de Area e seus atores, e requerer auxilio externos federal,
estaduais ou nacionais e até internacional, para combater o incidente.

5.5.3. Agdes a serem desenvolvidas
Na sequéncia do ALARME, a primeira acdo a ser tomada sera a de acionar o Plano
de Emergéncia e, simultaneamente, proceder a avaliacdo da situacdo, e consultar a
Tabela de Decisdo TD1 no ANEXO 1 deste Plano, onde se encontra a linha de
orientacao das acdes a serem adotadas.
Consultar a Lista de Procedimentos LP HM 1 no ANEXO 1 deste Plano, onde se
encontram listadas as a¢des a serem adotadas.
A faixa de atracacdo, a zona da Praia Mansa, a marina, o rio Ceara e as praias
circunvizinhas deverao ser protegidas com barreiras de contencao.
Proceder ao lancamento de barreiras flutuantes tipo cortina, de flutuacéo sdlida, se
necessario com barreiras antifogo, em redor do navio acidentado; colocar barreiras
tipo cortina, de flutuacdo solida, na entrada da marina e na foz do rio Ceara; colocar
barreiras de praia tipo inflavel, para protecdo das praias da orla maritima proximas do
porto; colocar barreiras de cortina, nos locais conforme indicados nos mapas do
Cenario N° 2, a fim de defletir o produto para zonas afastadas de areas sensiveis e

gue possam constituir pontos de recolha.
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5.6. CENARIO N° 6 - DERRAMAMENTO POR RUPTURA DE EMBALAGENS DE
MERCADORIAS PERIGOSAS DO CODIGO IMDG, DURANTE O PROCESSO DE
DESCARGA NO CAIS COMERCIAL

5.6.1. Descricdo do acidente
Estas mercadorias sao, por norma, movimentadas em contéineres, mas no caso de
ruptura de embalagens, podem ocorrer derrames para 0 meio marinho. Em principio,

as quantidades de produto derramado sdo normalmente reduzidas.

5.6.2. Consequéncias do acidente e A¢bes a desenvolver
Logo que seja dado o alerta, a substancia tera de ser identificada com a maxima
urgéncia. Deve-se verificar o seu comportamento no mar, isto €, se é do tipo que
afunda, soluvel, evaporante ou flutuante. Se for do tipo que afunda e conforme o grau
de toxicidade, deverao ser tomados diversos procedimentos, nomeadamente acdes
de sensibilizacao junto aos pescadores, no sentido de ndo pescarem nessa area, até
gue a concentracdo do produto na agua se encontre dentro dos limites admissiveis.
Se for do tipo evaporante ou soluvel, devera se ter em atencdo os riscos de
incéndio/explosao da parte evaporante e a respectiva protecdo do pessoal. No que se
refere a parte solavel, deve-se adotar procedimentos semelhantes aos indicados para
a situacao dos que afundam, tendo em conta os riscos para o meio marinho.
Se for do tipo flutuante, além dos riscos de incéndio/explosdo da parte evaporante (se
for o caso), a mancha permanecera na area do cais, junto ao navio, durante os
primeiros 30 minutos. Neste caso, a intervencdo devera ser rapida, isolando com
barreiras a area da mancha, procedendo a sua recolha com recuperador de
escoamento ou de discos e efetuando a sua armazenagem proviséria com 0s
cuidados que séo devidos.
Na sequéncia do ALERTA, efetuar a avaliagdo da situacdo, tendo em conta a
informacao contida no ALERTA e a observacao no local.
Acionar o Plano de Emergéncia, e consultar a Tabela de Decisdo TD2 no ANEXO 1
deste Plano, onde se encontra a linha de orientacdo das acbes a serem adotadas.
Consultar as Listas de Procedimentos LP QM 4/5/6 no ANEXO 1 deste Plano, onde
se encontram listadas as acfes a serem adotadas.

Podera haver necessidade de isolar a area onde se verificou o derrame.
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6.1. PLANO DE AUXILIO MUTUO (PAM)
6.1.1. Finalidade do Plano

O Plano visa adotar procedimentos coordenados, que permitam o controle eficaz de
emergéncias de vulto nas instalagbes das industrias e em areas de sua influéncia,
com o objetivo de impedir, interromper ou atenuar, danos ao Meio Ambiente, ao

Patriménio das Empresas e a Comunidade.

6.1.2. Abrangéncia do Plano

O PAM do Porto de Fortaleza abrange emergéncias decorrentes das operacfes
portuarias realizadas pelos operadores portuarios, arrendatarios e prestadores de
servicos acessoérios nas instalacdes portuaria do Porto de Fortaleza, enquanto o
Plano de Auxilio Mutuo do Complexo Industrial do Mucuripe abrange as atividades
das industrias e empresas constituintes do Poélo Industrial da area retroportuaria,
incluindo os Orgéos Publicos, o0 Gasoduto e mais linhas derivadas de derivados, no
trecho Pier Petroleiro i Polo Industrial, no Pier Petroleiro, na interligagdo CFN i Pdlo
Industrial, nos Moinhos de Trigo. Ndo contempla o Plano a ramificacdo de gas
residual, na area metropolitana de Fortaleza, com excec¢édo do trecho que vai da
VIBRA, LUBNOR a PETROLUSA.

6.1.3. Elaboracdo e Documentacgéo
O PAM foi elaborado pelo conjunto dos Planos de Atendimento a Emergéncias (PAE)
dos operadores portuarios, arrendatarios e prestadores de servicos acessorios nas
instalagbes portuaria do Porto de Fortaleza, e é documentado e atualizado
anualmente em conjunto com Nucleo de Meio Ambiente da Companhia Docas do
Ceara. Enquanto o PAM do Complexo Industrial do Mucuripe € constituido do POOL
de empresas do complexo industrial do Mucuripe com a participagdo do Corpo de

Bombeiros do Estado do Ceara.

6.1.4. Instrumentos

Para a execucdao do PAM do Complexo Industrial do Mucuripe, existe uma
Coordenacéo formada pelo representante da CDC e demais membros, tendo com
responsaveis diretos pelas acdes de campo, o Corpo de Bombeiros. Existem ainda
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sub-grupos de Coordenacéo:

- Grupo Operacional: coordenado pela LUBNOR e que tem como integrantes o
CBECE, VIBRA, RAIZEN, NGB, PETROLUSA, AGIPLIQUIGAS, CFN, TERGRAN.

- Grupo Técnico: coordenado pela RAIZEN e que tem como integrantes VIBRA,
CBECE, NGB, CIA DOCAS.

- Grupo Econdmico: coordenado pela RAIZEN e que tem como integrantes MGE,
NGB

- Grupo de Midia: coordenado pela CIA DOCAS e que tem como integrantes
LUBNOR, CBECE.

- Grupo de Combate a Poluicdo do Mar: Coordenado pela Capitania dos Portos e que
tem como integrantes LUBNOR, CIA DOCAS, CBECE, SEMACE, CENTRO DE
RESPOSTA A EMERGENCIAS

6.1.5. Acionamento dos Planos
Os Planos seréo acionados quando:
- Derrame de hidrocarbonetos em grandes propor¢des no Porto de Fortaleza;
- Vazamento de gas em esferas ou cilindros de gas em proporc¢des ndo controlaveis
- Incéndio em tanques de hidrocarbonetos;
- Emergéncia com acidente no carregamento ferroviario e/ou rodoviario;
- Emergéncia ndo controlavel no parque industrial,
- Ruptura das tubulagfes de hidrocarbonetos ndo controlaveis;
- Sinistro em navios no Porto de Fortaleza;
- Incéndio e/ou vazamento de produtos toxicos nas industrias ndo afetas a
hidrocarbonetos;
- Vazamento no gasoduto praia do futuro - LUBNOR, PETROLUSA,;
- Vazamento nas tubulacfes aéreas Pier Petroleiro i Polo Industrial.
- Incéndio em Armazéns e Silos.

- Incéndio em Patio de Containeres.
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7. CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA

a) Delimitacdo geogréfica e localizacédo das instalacfes e infra-estrutura de apoio;

Localizacao e Situacao Hidrogréafica
O Porto de Fortaleza é um porto maritimo artificial e localiza-se na enseada de
Mucuripe, no extremo leste da cidade de Fortaleza, capital do estado do Ceara, no
nordeste do Brasil, posi -«0 geogr 8fica
Oeste, em zona de costa arenosa, que se desenvolve com orientacdo proxima de
NNE-SSW.
A barra de entrada tem 100 metros de largura e profundidade de 11 metros.
O canal de acesso ao cais de atracacao tem cerca de 1.200 metros de comprimento,
e possui largura variavel entre 80 e 100 metros e profundidade de 10 metros,
retilineo, conduzindo diretamente a uma area de fundeio e bacia de evolucdo com

dimensbes adequadas ao trafego, formando uma zona abrigada e com bons fundos.

Possui duas bacias de evolugdo, sendo uma com 300 metros de largura e
profundidade de 10 metros, e outra com 350 metros de raio e profundidade de 11
metros, protegidas por um molhe, localizado na parte norte do cais, com 1.910 metros
de comprimento e cota média de 7 metros. Existem ainda 7 areas de fundeio, com

boas condi¢des de seguranca.

Descricao das Instalacbes

A area do Porto Organizado de Fortaleza compreende as areas das instalaces de
acostagem, dos locais de armazenagem e dos silos e area de servicos, conforme a
Planta Geral do Porto de Fortaleza anexado.

Na zona portuaria, mas fora da area do Porto Organizado estdo ainda localizadas

vérias unidades industriais que podem constituir risco de poluicdo maritima.

Instalagdes de Acostagem
As instalacdes de acostagem do Porto de Fortaleza compreendem o Cais Comercial,

o Pier de Petroleiros e o Cais Pesqueiro.

a) O Cais Comercial

O Cais Comercial do Porto de Fortaleza € constituido por trés trechos, com
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comprimento total de 1.116m com extensao operacional de 1.047m e largura de 20m.

O 1° trecho, correspondente a faixa de cais a frente dos armazéns A-1 e A-2.

A plataforma do cais tem capacidade de sobrecarga de 3,5t/m2. Esta subdividido
operacionalmente em dois bergos:

Berco 101, em frente ao armazém A-1 (dos cabecos 1 ao 8) com 220m de
comprimento e 3m de profundidade, destinando-se a atracacdo de rebocadores ao
servico da Petrobras e barcos pesqueiros;

Berco 102, em frente ao armazém A-2 (dos cabecos 8 ao 17), com 197m de
comprimento e profundidade de 6m, onde operam navios de carga geral,
contéineres e outras embarcacbes que ndo demandem grandes profundidades
(navios de marinha, barcos de pesquisa e obras off-shore, etc.).

O 2° trecho, corresponde a faixa de cais a frente dos armazéns A-3, A-4 e A-5, onde
a plataforma do cais tem capacidade de sobrecarga de 5,0t/m2, correspondendo a
trés bercos de acostagem, todos com profundidade de 10m:

Berco 103 com 210 m de comprimento, destinado, principalmente, a operacao de
navios de grédos a granel (em frente ao Armazém A-3, do cabeco 17 ao 24), onde
estdoinstaladosd oi s descarregadores mec©ni cos
de gréos;

Bercos 104 e 105 com 420m de comprimento total, para operacdo de navios de
carga geral e contentores (a frente dos armazéns A-4 e A-5, desde o cabeco 24 até
0 cabeco 38).

A plataforma do cais a frente dos armazéns A-1 e A-2 é pavimentada com

paralelepipedo.

Ja as areas do cais a frente dos armazéns A-3, A-4 e A-5, incluindo-se a area do

patio A-6, sdo pavimentadas em blocos sextavados de concreto.

b)Pier de Petroleiros

O Pier de Petroleiros, destinado a movimentacdo de petréleo cru e derivados, é
constituido de ponte de acesso, plataforma de atracacdo com dois bergcos, com
capacidade de sobrecarga de 2,0 t/m2 e sistema de dutovias.

As principais caracteristicas do Pier sdo:
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Ponte de Acesso:
comprimento total: 853 m
largura: 3,70 m
Dutovias:

comprimento total: 853 m

largura: 8,50 m

Sao disponiveis 9 (nove) linhas de operacéo, para carregamento e descarga de

navios e abastecimento, conforme a relagdo seguinte:

QUANTIDADE

PRODUTOS
DE LINHAS

Gasolina e Alcool
Diesel e Querosene
Gas Liquefeito de Petroleo GLP

Petréleo Cru

Oleo Combustivel (tambem para abastecimento de
navios)
Diesel para abastecimento de navios

Lubrificantes Nafténicos
Oleo Vegetal

SO S S BTSSR IS RN

Todas as linhas s&o conectadas aos navios com utilizagdo de mangotes de 8
pol egadas, com exce-«0 do GLP, o qual

Desenho da Plataforma do Pier (PETROBRAS))

c)Cais Pesqueiro

O cais pesqueiro esta localizado no extremo sudeste das instalagdes portuarias; tem
comprimento total de 210m e largura de 20m, com capacidade para sobrecarga de
3,5 t/m2 e profundidade variavel de 3m a 5m.

Esse cais é somente utilizado por barcos de pesca, dispondo de equipamentos de
abastecimento das embarca¢cbes com bacia de contencéo e dispositivo separador de
oOleo.
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Armazeéns e Silos

Junto ao Cais Comercial, estdo localizados os 5 armazéns pavimentados e em
alvenaria com asnas metélicas e alvenaria e cobertura de chapa de lusalite (A-1, A-2,
A-3, A-4 e A-5), com area de 6.000 m2 cada, sendo 3 para estocagem de granéis
sélidos e 2 para carga geral.

Em zonas adjacentes aos armazéns, mas opostas ao cais, existem patios
pavimentados para armazenagem de contéineres, numa area total de cerca de
100.000 m2.

Existe também um moinho de trigo com capacidade estatica para 80.000 toneladas.
Na zona retroportuaria existem ainda 2 moinhos de trigo com silos para 38,3 mil
toneladas.

Area de Servicos

Existe um edificio da Administracdo do Porto e Estacdo de Passageiros.

Na zona retroportudria encontra-se o parque de triagem da Companhia Ferroviaria do

Nordeste.

Caracterizacéo Institucional

A reforma administrativa promovida pelo Governo na estrutura dos Orgédos da esfera
federal atingiu profundamente o Sistema Portuario, a partir da propria extingcdo da
PORTOBRAS, empresa controladora dos portos, e da promulgacao da Lei 8.630, de
Fevereiro de 1993 (Lei de Modernizagao dos Portos).

As novas diretrizes do Governo de descentralizar a atividade portuaria, concedendo
maior autonomia as entidades que administram o0s portos, pressupfe uma maior
responsabilidade de gestdo desses organismos, que passaram a sobreviver de seus
préprios recursos, seja no custeio de suas atividades, seja no aporte dos
investimentos necessarios a expansado e melhoria dos servigos oferecidos aos seus

clientes.

Os ambientes do entorno da atividade portuaria estdo intimamente interligados no
processo econdmico e a influencia desse contexto proporciona uma interdependéncia
da continuidade de cada atividade. Existe um contexto de compartilhamento de

valores entre os ambientes produtivos agregadores da economia.
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COMPARTILHAMENTO DE VALORES

ECOSSISTEMAS SENSIVEIS AMBIENTES DE NEGOCIOS SEGURANCA E SAUDE DA TURISMO E COMUNIDADE
LOCAIS COMUNIDADE LOCAL RECREACAO LOCAL INDUSTRIAL

Esboc¢o adaptado: Fonte: http://oilspillresponseproject.org/completed-products- video

Além disso, outros fatores sao importantes na percep¢ao do controle de um incidente,
tais como a existéncia de ecossistemas sensiveis, conforme demonstrado no Atlas de
sensibilidade ambiental ao 6leo das bacias maritimas do Ceara e Potiguar.

A busca e a manutencdo da eficiéncia e da auto-sustentacdo dos portos se
constituem em meta a ser incessantemente perseguida, a qual depende,
fundamentalmente, de planejamento de curto, médio e longo prazo. O reordenamento
das economias regional, nacional e internacional exige que as entidades portuarias
acompanhem e monitorem as necessidades de alteracbes administrativas e
operacionais, o treinamento e aperfeicoamento de pessoal, bem como a decisédo de
investimentos. A gestdo ambiental, nesse novo ambiente, se reveste de extrema
relevancia, tendo em vista as exigéncias do mercado internacional.

Essa acado é absolutamente indispenséavel, posto que as regras ditadas pelos setores
da economia, o crescimento das rela¢cdes de troca entre o Brasil e outros paises, a
politica governamental e outras variaveis relevantes impde constantes mudancas no
comportamento gerencial dos portos.

Como consequéncia desses processos dinamicos de ordenacdo da economia, 0S
portos, para oferecerem um nivel minimo de eficiéncia no atendimento a demanda
dos seus servigos, devem se manter em constante ajustamento, modernizando suas

estruturas organizacionais e operacionais de forma a adaptarem-se as novas
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exigéncias.

Tendo em vista que o Poder Publico Federal ndo mais atuard como grande investidor
em infra-estrutura portudria, passando a incentivar, por sua vez, que a iniciativa
privada assuma esse papel, serdo necessarias avaliagbes da capacidade de cada
sistema para conduzir seu desenvolvimento dentro de principios que venham a
garantir uma posicdo de competitividade, abrindo novas oportunidades para o
comércio e a navegacado, pela eficiéncia operacional, disponibilidade de cargas e
facilidades portuérias, resultante de um modelo de administracdo moderno e auto-
sustentado.

Nesse processo, fica evidenciada a importancia da gestdo ambiental, fortemente
compartilhada com 0s novos agentes intervenientes na atividade portuaria, sejam
operadores ou administradores de terminais, ou ainda entidades publicas e privadas
com interface com o Porto.

Em 20 de Dezembro de 1933, pelo Decreto n° 23.606, o governo do estado do Ceara
recebeu o porto em concessdo e, em 1938, o Decreto-Lei n° 544, de 7 de Julho,
previu a transferéncia das instalagdes para um novo local, na enseada de Mucuripe.
A primeira parte da implantacdo, relativa a 426 metros de cais e dois armazéns,
envolveu o periodo de 1939 a 1952 e foi entregue as operacfes em 26 de Agosto de
1953. Mais tarde, pelo Decreto n°® 57.103 de 17 de Outubro de 1965, a exploracdo
comercial do porto passou a Unido, sendo exercida pela Companhia Docas do Ceara.
O Porto de Fortaleza é administrado pela Companhia Docas do Ceara, sendo esta a

Autoridade Portuaria, de acordo com a Lei n°® 9860/93.
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a) Cartas nauticas, cartas de corrente e cartas sinoticas;

Carta Nautica 710
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Carta sinotica
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b)Malha rodoviéria e ferroviaria;

Caracterizacao das Acessibilidades Rodoviarias
O Porto de Fortaleza esta ligado a todos os estados limitrofes, através de rodovias
federais e estaduais, que servem também a circulacao intermunicipal do Estado.

As principais rodovias de acesso ao porto sao:

f BR 116 - E uma saida a leste de Fortaleza. Por essa rodovia chega-se ao municipio
de Boqueirdo do Cesério, e dai, via BR 304, passando por Aracati, alcanca-se o
estado do Rio Grande do Norte, no municipio de Mossor6. A BR 116, ap0s o
entroncamento com a BR 304, continua até Russas e dai segue na direcao sul,
paralela & Chapada do Apodi, divisa com o estado do Rio Grande do Norte, servindo
como via de integracdo com os estados da Paraiba e de Pernambuco, e passando
por cidades como Jaguaribe e Ic6. E uma estrada federal asfaltada, pista de méo
dupla, em bom estado de conservagdo, j& se encontrando duplicada no trecho
Fortaleza-Messejana;

1 BR 122 - Esta estrada, apés entroncamento com a BR 116 na altura de Pacajus da,
liga o municipio de Fortaleza até o municipio de Quixada, estando asfalta;

f BR 020 - E uma das ligagdes rodoviarias com o estado do Piaui, estando projetada
até Brasilia. Atravessa o estado do Ceara no sentido nordeste-sudoeste, passando
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por cidades como Canindé, Boa Viagem e Taua, até alcancar a divisa dos estados,
em direcdo a Picos/Pl. E uma estrada federal asfaltada, pista de mao dupla, em
bom estado de conservacéo;
BR 222 - E a outra ligag&o rodoviaria com o estado do Piaui. Atravessa o norte do
estado do Ceara, no sentido leste-oeste, passando por Sobral até atingir Tiangud, e
dai alcanca a divisa, em direcdo ao municipio de Piripiri/Pl, agora com dire¢éo sul. E
uma estrada federal asfaltada, pista de mé&o dupla, em bom estado de conservacgao;
BR 402 - E uma estrada que sai do entroncamento com a BR 222, na altura de
Umirim, em direcdo oeste, até Acarad, no litoral do Ceara, passando por Itapipoca.
E uma estrada federal parcialmente asfaltada, com pista de méo dupla.
Além das rodovias federais, algumas estaduais merecem destaque. E o caso da
rodovia CE 060, rodovia do Algodéao, liga Fortaleza a Quixada, Quixeramobim,
Mombaca, Iguatu, Varzea Alegre e, em conexdo com a BR 122, alcang¢a Juazeiro do
Norte, no extremo sul do Estado.

Caracterizacdo das Acessibilidades Ferroviarias

A Companhia Ferroviaria do Nordeste assumiu a malha Nordeste da RFFSA em 01
de janeiro de 1998. A malha tem extensédo de 4.679 Km, interligando os estados do
Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas, em
bitola métrica.

O Terminal de Cargas de Fortaleza esta situado no pétio de triagem de Mucuripe,
através do acesso pelo ramal Parangaba-Mucuripe, de onde, por ramal proéprio,
atinge as areas internas do porto.

De Fortaleza partem duas linhas, a saber: a Linha Tronco Norte, que se liga ao
Piaui e ao Maranhéo e a Linha Tronco Sul, que se dirige para os vizinhos estados
de Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco, de onde atinge o Estado de

Alagoas.

Entroncamento:
- Estrada de Ferro Carajas (Itaqui-MA) - bitola mista;
- FCA (Propria-SE) - bitola de 1,00m.

Principais cargas - derivados de petréleo, alcool, aluminio, agucar, milho e trigo. O
sistema ferroviario é utilizado fundamentalmente no transporte de granéis liquidos,

derivados de petréleo.
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Intermodalidade Portos x Ferrovia:
- Portos de Itaqui-MA, Mucuripe-CE, Natal-RN e Recife-PE.
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c¢) Facilidades Portuarias

Suprimento de Agua
O abastecimento de agua potavel para o consumo e para o combate a incéndio é
feito pela CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara, ficando a
responsabilidade de sua manutencdo com a administracdo do porto. A interligacao
com as edificacdes do porto, cais acostavel e armazéns se faz entre a caixa d'agua
situada fora do perimetro do porto e a rede hidraulica distribuida na area portuaria.
Das 21 tomadas de abastecimento rede de agua, 17 estdo no cais comercial e 04
(quatro) no pier petroleiro. A capacidade volumétrica da caixa d'agua é de
aproximadamente 50.000 litros alimentada por duas cisternas de 500.000 litros, com

dosador de cloro acoplado.

O sistema de drenagem de aguas pluviais é interligado diretamente ao mar.

Existe projeto elaborado para melhorar o fornecimento da agua para abastecimento
das embarcacdes e implementar o sistema de combate a incéndio no cais
comercial. Atualmente, devido a baixa demanda de agua potavel, o porto libera o
fornecimento por meio de prestadores de servico com controle da potabilidade da

agua fornecida as embarcacdes.
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Suprimento de Energia Elétrica

A energia elétrica do porto é fornecida pela empresa COELCE 1 Companhia de
Eletricidade do Cear4, a qual € composta por 03 Subesta¢bes (SE), cuja tenséo €
de 13.8 KV. As SEs sédo responséaveis pela alimentacao de 20 tomadas em 380V,
125A ao longo do cais comercial, 240 tomadas de 440V destinadas ao uso de

contéineres frigorificos.

Comunicacéao e demais facilidades
O porto dispbe de PABX TDM/IP composto por servidor de processamento de
chamadas juntamente com seus softwares e gateways, gabinete de slots universais
para atender a portas de tronco (digitais e analdgicos) e ramais (IP, digital e
analdgico), placas de compressao VOIP, placas de URA (basica) e anuncio, placa
de ligacéo a rede ethernet da CDC.

O PABX atende inicialmente 200 ramais IP, sendo que os ramais analdgicos
atualmente existentes devem ser preservados, sendo sua substituicdo por telefones

IP de acordo com a necessidade da CDC.

Os telefones IP sédo distribuidos de acordo com a necessidade da Companhia
DOCAS, sendo parte destes telefones IP ramais moveis podendo ser atendidos via
WireLess e softphones agregados com video conferencia ponto a ponto com o
intuito de prover comunicacéao via voz e video em tempo real, possibilitando também

videos aulas para a CDC.

Podemos citar também a existéncia de linhas férreas com 2.600 m de comprimento
e bitola de 1,0 metro, cujo objetivo é facilitar o deslocamento dos trens e guindastes

ao longo do cais nas operacdes portuarias.

O porto dispde de empresas especializadas para manutencdo mecanica e

manutenc¢ao elétrica.
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RELACAO DE HOSPITAIS, POSTOS DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIA,
POSTOS DE ATENDIMENTO A SAUDE BASICA E CENTROS

u !osplta‘ !8.0 ‘!LIEUS

Endereco: av. Santos Dumont, 5633 1 Papicu.
Telefone: (85) 3421.1444

Atendimento: Cardiolégico, Cirargico, Traumatoldgico e Neuroldgico
u Hospital Geral de Fortaleza - HGF

Endereco: Rua Avila Gular, 900 - Papicu

Telefone: (85) 3101.3209 / 3101.3224
i Instituto José Frota - IJF

Enderecgo: Senador Pompeu, 1757
Telefone: (85) 3255-5000

Atendimento: Queimadura e Oftalmoldgica.

LOCAGCAO DE UTI's AEREAS E TERRESTRES.

i nimed Urgente
Endereco: Visconde do Rio Branco, 4000 i Tauape

Telefone: 0800.275.0123

Atendimento: Médico de Urgéncia e Emergéncia.

it Pronto-Socorro
Endereco:

Telefone: 192

Atendimento: 24 horas

d) Areas de concentragdo humana;

As areas de ocupacédo social proximas da area de influéncia do Porto de Mucuripe
sdo: Junto as instalacdes portuarias, em ambos os lados da Rua do Titd e no lado
leste da Avenida Zezé Diogo estdo localizadas ocupac¢fes habitacionais constituindo
o bairro do "Cais do Porto", também conhecido como "Farol".

Nas éareas sobre as dunas, abaixo da Fabrica de Margarina, estd o bairro
denominado de "Castelo Encantado", onde, além das habitacdes, localizam-se
restaurantes turisticos e areas de lazer.

Nas areas fronteiras as dunas e ao acesso ferroviario, estdo assentados varios hotéis
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residéncias recentemente construidos, o late Clube do Ceard e algumas lojas de

revenda de veiculos e outras atividades comerciais.

Area de concentragéo humana lado leste: Fonte: bing.com/maps (2020)

As &reas proximas ao porto estdo praticamente isoladas do resto da cidade pela
barreira natural das dunas de areia, as quais vém sendo intensamente ocupadas

para uso habitacional e comercial.

EdificacOes a Serem Utilizadas em Caso de Evacuagdo da Comunidade

A finalidade de uma evacuacéao é providenciar um abrigo em zona segura € com um
minimo de conforto, em especial durante a noite, e em condi¢cbes adversas de
tempo. Um abrigo deve ter as seguintes caracteristicas principais: espago suficiente
para acomodar a todos; facilidades de alimentacdo; facilidades de banheiros e
lavatorios; facilidades especiais para deficientes; facilidades de ventilacdo e de adgua
potavel; telefones; alimentagédo e refrescos; disponibilidade de cuidados médicos;

informacdes de evacuacéo do abrigo; area de estacionamento.

No caso de identificacdo de area de risco de permanéncia da comunidade afetada
pelo incidente. A Defesa civil estadual e/ou municipal deverdo estabelecer um
levantamento das pessoas para providenciar a remocao para os locais definidos por

estes 6rgaos.

Considerando estes elementos imprescindiveis, poderdo utilizadas instalacdes da
rede hoteleira existente no municipio de Fortaleza. Sendo esta acdo objeto de
escolha prévia, em area com reduzida probabilidade de risco, podendo ser os que
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mais se aproximam das areas de residéncias dessa populacao: Fortaleza Mar Hotel,
Hotel Beira Mar, Magna Praia Hotel, Olympo Praia Hotel, Praiano Praia Hotel,

Confort Hotel Fortaleza, Holiday Hotel, Ponta Mar Hotel, entre outros.

Entende-se que uma possivel evacuacdo se dara em Ultima instancia, caso o

ambiente contaminado apresente condicbes impréprias da permanéncia dessas

pessoas.

Area de concentracdo humana lado oeste: Fonte: bing.com/maps (2020)

Locais de atividade econémica

Recursos econOmicos sao restritos para as acdes em emergéncias em
derramamentos de 6leo no mar. Nesse sentido, a prioridade a ser dedicada para as
acOes em locais de atividade econOmica que possam ser atingidas com a situacao
emergencial, sdo designados em nivel de prioridade 3, seguidos das prioridades em
primeiro nivel, ao da saude humana e sua protecdo, segundo nivel dos recursos

ambientais que possam ser impactados na situacdo emergencial.

Os locais de atividade econdmica sado classificados pela influéncia que ele exercer

no local onde ha risco de alcance da situacdo emergencial. Neste Plano de Area foi
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utilizada uma escala continua de ambiente econdmico com D, E e F de categorias.

Os critérios definidos ou suas definicbes sdo usados para categorizar a atividade

econdmica em termos de prioridade de resposta:

D= atividade econémica e reursos que requerem alta qualidade de uso da agua para
suas operacoes ou existéncia. Os recursos gque recairem nesta categoria poderéo

sofrer impactos econdmicos longos decorrentes da situagdo emergencial.

E= facilidades, negodcios ou recursos econdmicos que diretamente usam a costa
dentro das suas atividades econdmicas e que estdo em risco direto com a situacao
emergencial. Os recursos que recairem nesta categoria poderdo sofrer interrupcao

significativa de suas atividades, mas o dano potencialémenor que a catego

F= esta categoria contem facilidades maritimas, negdcios e recursos econémicos
que poderdo sofrer impacto da situagdo emergencial, mas nao dependem
diretamente da agua marinha para sua atividade econdmica bésica. Os recursos

nestacat egoria tender«o a sofrer menos danos

o e = ‘5Tl a le: & e A DR O s i “f.'?’“ ;s
Mapa de Sensibilidade econémica sob influenciada da situacdo emergencial. Fonte:
montagem Google.maps.2015.

e) Informagdes meteorologicas;

Caracterizacdo meteoceanografica, parametros e valores.

Ventos

O regime de ventos na cidade de Fortaleza é registrado por observacfes obtidas
mediante utilizacdo de anembémetro, realizadas tanto pela Estacdo Climatolégica de

Fortaleza, da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos -
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Velocidade média do vento (km/h)
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FUNCEME, bem como pelo Instituto Nacional de Meteorologia T INMET que possui
duas estacdes meteoroldgicas na cidade, a estacdo Meteorologica de Fortaleza,
codigo A305, e a estacdo Meteoroldgica de Fortaleza - UFCE, codigo 83.396, esta

instalada dentro da Universidade Federal do Ceara.

Os dados de vento disponiveis para utilizacdo no modelo hidrodinamico se referem
a estacdo A305, tendo sido fornecidos pelo INMET sendo relativos ao periodo de
Julho de 2019 a Agosto de 2020.

A principal limitagdo destes dados esta relacionada com o fato de se referirem
exclusivamente a um ponto de medida, impedindo assim uma imposicdo de campos
de ventos variaveis no espaco.

Como caracteristica mais relevante pode identificar-se a existéncia de variacées de
intensidade sazonais (figura 5) mantendo-se, no entanto, predominantemente, as
direcOes dentro de uma faixa relativamente estreita, entre os 90° e os 200° (figura 6
e 6.1). Dos dados disponiveis é possivel observar que os regimes de ventos do
Ceard, podem ser representados por pelo menos 2 condic¢des:

1. Baixas intensidades: marco e abril

2. Altas intensidades: agosto a outubro

Figura 57 Evolucdo temporal das intensidades de vento medidas em Fortaleza.
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Figura 6 - Evolugdo temporal das dire¢cdes de vento medidas em Fortaleza para o segundo
semestre de 2019.

Dire¢do do Vento - 2019
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Figura 6.1 - Evolucéo temporal das dire¢cdes de vento medidas em Fortaleza para o ano de
2020.
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Direcdes preferenciais: E e SE 76% / NE 24%
Valores mais comuns: 0,1 a 7,0 m/s apresentando um valor médio de 3,01 m/s,

sendo mais intenso no segundo semestre, especialmente Agosto, Setembro e
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Outubro (figura 5).

Corrente

Os dados de corrente do canal do Porto de Fortaleza foram obtidos através de
estudo feito apds a ultima dragagem, em 2011.

Foram utilizados dois ADCPs um produzido pela SONTEK/YSI (ADCP 3D, Acoustic
Current Doppler Profiler, com sensor acustico de frequéncia 1,5 MHz) e outro pela
Nortek (Aquadopp Profiler de 1 MHz). No primeiro dia de campanha oceanografica
foi utilizado o ADCP da Sontek, para realizagdo dos perfis longitudinais e
transversais ao canal e nas outras campanhas o da Nortek, desenhado para
aplicacoes fixas de fundeios oceanograficos. O equipamento foi fundeado nas
coordenas 3°41'45.16"S e 38°29'14.08"0O, para realizar as medicdes.

Foram feitas cinco campanhas de medi¢des de correntes, sendo duas medi¢cdes em
condi¢cBes de maré sizigia, duas medi¢coes em maré de quadratura, e uma em maré
normal. A partir dessas medi¢des foi observada uma direcdo predominante entre
270° e 315° NM, com velocidades variando principalmente entre 0 e 20 cm.s™, que
corresponde a mais de 80% do percentual de valores de velocidade, tendo como
maximo valor 100 cm.s?, e minimo de 0 cm.s, com uma média de 16,6 cm.s™. Da
analise do espectro da corrente na vertical € possivel identificar que em geral, nas
camadas do meio e do fundo a velocidade tem intensidade variando de 10 a 30
cm.s?, e em superficie esta velocidade pode chegar até 100 cm.st. Ocorre uma
variacdo da velocidade da corrente ao passo que vai aumentando a profundidade.

O vento faz com que a velocidade da corrente nas camadas mais proximas da
superficie (e que sao influenciadas por este) tenha valores absolutos superiores aos
medidos préoximo do fundo.

Como ja mencionado a corrente que esta situada mais préximo da superficie parece
sofrer ndo so6 a influéncia da corrente, visivel nas semidiurna da maré, mas também
um comportamento com o0 mesmo padrédo de frequéncia dos ventos. No periodo de
amostragem, meses de Margo e Abril, é o periodo que os ventos apresentam as
mais baixas intensidades, 0s ventos sdo mais intensos entre agosto e outubro.
Deste modo, a importancia do vento como agente da dinamica deve ser levado em
consideracao, pois a tensédo de cisalhamento do vento é de grande importancia para

a variabilidade da velocidade da corrente superficial.
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Marés e Ondas

A costa do Ceara pode ser classificada como um ambiente de meso-maré. O regime
dominante € semidiurno com duas baixa-mares e duas preamares em 24 horas e
5 0(&m ciclo completo de maré). Segundo dados obtidos para o Porto do Mucuripe
(Fonte: INPH), os niveis das marés variam de 0,5 metro a 3,87 metros, com
amplitudes de 3,3 metros durante as sizigias e 1,2 metro durante as quadraturas.

O tratamento destes registros revela, em primeiro lugar, uma grande constancia da
direcdo da agitacdo. De fato, quase 95% das ondas tém rumos no setor E + 15°.
Tratam-se de ondas com alturas muito reduzidas: cerca de 99% séo inferiores a 2
metros e aproximadamente 95% inferiores a 1,5 metro. Os periodos sdo igualmente
reduzidos, com a totalidade praticamente inferior a 10 s e cerca de 90% inferiores a
7 s.

Dire¢Oes principais: E £ 15°71 95%

Periodo principal: > 7 s 90%

Direcdes preferenciais: SE a NE

A andlise do padréo anual do clima de ondas na regido com incidéncia
predominante NE nos 4 primeiros meses do ano e a partir maio as ondas
distribuem-se com maior incidéncia na dire¢cdo ESE até novembro, em dezembro

ocorre a tendéncia de retorno das ondas de NE (Maia 1998), (Figuras 7 e 8).
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Figura 7: Prancha 1 7 Rosa das ondas para o primeiro semestre de 1997 (Maia 1998)
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Figura 8: Prancha 2 1 Rosa das ondas para o segundo semestre de 1997 (Maia 1998).
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Nebulosidade, Visibilidade

O regime de nebulosidade na cidade de Fortaleza, de acordo com os dados do
Instituto Nacional de Meteorologia, em Fortaleza, predominantes para um periodo
medido de 30 anos, caracteriza-se por uma nebulosidade média de cerca de 5
décimos, com uma variacdo de 1 a 2 décimos ao longo de todos meses do ano,

coincidindo o periodo de maior nebulosidade média com o periodo chuvoso.

Umidade Relativa

Como resultante da influéncia marinha e da alta taxa de evaporacéo a regido do
estudo alcanca uma média mensal de 76,1% de umidade relativa do ar, com minima
mensal de 71,1% em Outubro, e maxima de 82,5% em Abril, apresentando
oscilagdes segundo o regime pluviométrico. A ocorréncia de orvalho é frequente ao

longo do ano, sendo raro fenbmeno como nevoeiro.

Insolacéo
As temperaturas médias em Fortaleza variam entre 25 e 32 graus ao longo do ano.

Mesmo nos meses mais frios, de maio a julho, a temperatura média em Fortaleza

fica acima de 25 graus.

Temperatura do Ar

As temperaturas meédias em Fortaleza variam entre 25 e 28 graus ao longo do ano.
Mesmo nos meses mais frios, de maio a julho, a temperatura média em Fortaleza
fica acima de 25 graus.

Quanto ao sentido das correntes edlicas, tem-se o Sudeste (61%) como principal
gerador de tais fluxos e o Leste (33%), como secundario. Os ventos do sector NE,
capazes de gerar correntes maritimas no sentido de terra, ttm uma frequéncia de

cerca de 24%.

Pluviosidade

O regime de precipitacdo pluviométrica observado na cidade de Fortaleza, de
acordo com os dados do Instituto Nacional de Meteorologia, em Fortaleza,
predominantes para um periodo medido de 30 anos, caracteriza-se por um periodo
médio de maior precipitacdo que se situa entre os meses de Fevereiro e Maio (valor

médio de precipitagdo 281,8 mm), chovendo praticamente todos os dias desses
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meses. Nos meses de menor precipitacdo, Outubro, Novembro e Dezembro, a
meédia é inferior a 5 dias chuvosos por més (valor médio de precipitacdo 31,6 mm).

O regime pluviométrico da regido pode ser definido como do tipo tropical com
estacdo de chuva concentrada em quatro meses consecutivos e uma estacédo de
estiagem com aproximadamente oito meses. Preferencialmente, a estacédo chuvosa
ocorre nos meses de Fevereiro a Maio, com uma maior precipitacdo no més de
marco, diminuindo progressivamente no restante do ano, com valores minimos entre
0s meses de Setembro e Novembro. A precipitacdo média anual situa-se em 163
mm, podendo observar-se com valores maximos de até 439 mm (Abril, 2020). O
primeiro semestre acumula 91,6% da precipitacao total.

Essa variacdo da precipitacdo em nosso Estado, € controlada pelo movimento da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que, dependendo de sua posicao e
tempo de permanéncia, pode gerar anos com mais ou menos chuvas. A figura 9
mostra uma série temporal de precipitacdes entre Julho de 2019 e Agosto de 2020,
onde se observa que, em geral, a precipitacdo apresenta uma grande variacdo ao
longo do ano, com valores minimos de 1 mm/més (Agosto de 2020) e maximo de

439 mm/més (Abril de 2020), e evidencia a sazonalidade durante todo um ano.

Figura 97 Sazonalidade da precipitacdo acumulada para o periodo de 2012 a 2022.
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A umidade apresenta um padrdo de variagcdo semelhante a precipitacdo, com um
méaximo no més de Abril de 2020 (83%) e um minimo em Agosto de 2020 (74%). A
insolacdo média anual é de 3.000 horas, 0 que equivale a uma incidéncia solar
média de 8 horas/dia. No periodo chuvoso essa incidéncia passa para 6 horas/dia
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em média.

Classifica-«0 dos corpos db68gua

As aguas superficiais estdo classificadas, segundo os seus usos, em 9 (nove)
classes, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 18 de junho de 1986, que
estabelece a classificacdo das aguas interiores do Territério Nacional em &guas

doces, salinas e salobras. As aguas salinas sdo de classes 5 e 6, destinadas a:

Classe 5

ai recreacao de contato aquaticas.

b1 protecdo das comunidades aquaticas.

c 1 criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a

alimentacdo humana.

Classe 6
a1 navegacao comercial.
b 1 harmonia paisagistica.

c i recreacao de contato secundario.

O estuario do Rio Coc6 esta situado na costa leste do Municipio de Fortaleza. Este
rio nasce na Serra da Aratanha e seu curso tem aproximadamente 43km de
extensdo. Sendo de pequeno porte e tipicamente metropolitano, esta sujeito a
poluicdo causada pelo lancamento de esgotos domésticos e industriais das
atividades localizadas ao longo de suas margens.

Este curso dé8gua sofre influ°ncia da
partir de sua foz. Estende-se na direcdo SW-NE e, apds receber o rio Coagu no seu
trecho final, desagua no mar proximo ao antigo Clube Caca e Pesca (atual BN),
servindo de limite para a Praia do Futuro.

Atualmente as aguas da Bacia do Rio Coc6d sdo monitoradas pela SEMACE, os
resultados obtidos no ano de 1990, para os parametros pré-estabelecidos na tabela

1, comprovam a ma qualidade da agua, com excec¢ao dos OD E DBOs.
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Tabela 1l - Resultados das analises do Rio Coco

Amostras | Hora oD DBO Nitrito | Nitrato |[Colif. Total |[Colif. Fecal

mg/l mg/I mg/l mg/l NPM/100ML [NMP/100mi
1 6:00 2,6 1,9 2,28 17,72 24.000 24.000
2 7:00 50 1,9 1,72 15,06 24.000 24.000
3 8:00 5,6 4,3 0,96 15,94 24.000 24.000
4 9:00 5,6 2,9 1,52 15,94 24.000 24.000
5 10:00| 5,6 1,9 1,60 15,09 24.000 24.000
6 11:00| 6,0 3,1 2,04 10,63 24.000 24.000
7 12:.00| 6,3 1,9 2,40 12,84 24.000 24.000
8 13:00| 8,3 4,2 2,52 12,84 24.000 24.000
9 14:00| 8,6 3,0 2,52 12,84 24.000 24.000
10 15:00| 10,0 5,4 3,84 15,06 24.000 24.000
11 16:00| 9.4 3,7 12,40 | 12,84 24.000 24.000
12 17.00| 6,9 8,8 3,20 13,29 24.000 24.000

Ja o rio Pacoti tem uma area de influéncia de 1.800 km2, se constituindo no mais
importante dos pequenos rios, percorre 150km da Serra de Baturite, onde nasce,

até sua desembocadura na praia de Abreulandia (COFECO).

Nas varzeas do Pacoti, mais proximo a sua foz, observa-se ocorréncia de diversas
salinas, registrando- se também a existéncia de 158Ha de uma expressiva zona de

mangue.

Em seu percurso, o Rio Pacoti descreve numerosas sinuosidades em forma de

meandros divagantes, ocasionando o aparecimento de pequenas ilhas fluviais.

Atualmente as aguas do Rio Pacoti sdo monitoradas pela SEMACE, os resultados
obtidos no ano de 1992, estdo apresentados na tabela 2. observa-se que a
montante da Cidade de Aquiraz, os valores de coliformes fecais € zero, a partir

desta localidade os indices de poluicdo sdo bastantes elevados.
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Tabela 2 - Resultados das andlises da dgua do Rio Pacoti

Colif.Tota
Ponto de Coleta Hora | pH oD DBO Nitrito Nitrato | Colif. Fecal
mg/I mg/| mg/l mg/l  |NPM/100 | NMP/100ml
ML
Nascente dCd 000 | 75 | 7.9 2.0 0,1 6,0 930 Zero
De Pacoti
Cidade de Redencéo
12:00 | 7,3 7.0 2,62 | 0,35 4,0 2.400 Zero
Acude Pacoti T | o0 | g3 | gg | 671 0.4 40 Zero Zero
Horizonte
Amondade da | g0 | 7,5 | 70 | 854 | 005 3.0 930 930
Cid. Aquiraz
Ajusante daCid. | g.00 | g5 | 462 | 150 0,4 4,0 2.400 2.300
Aquiraz
Foz i Praia da )
CORECO 10:09 | 7.8 7.0 3,84 0,35 2.0 150 70

As areas compreendidas do Porto de Fortaleza, Cais Pesqueiro e adjacéncias séo
vulneraveis a poluicdo por residuos sélidos domiciliares e liquidos produzidos pelas

embarcacdes atracadas e fundeadas no porto e ao largo.

Apesar de ser servida pela rede coletora de esgoto, esta faixa de praia ainda sofre
pela disposicéo irregular de esgotos e lixo. Como exemplo podemos tomar o riacho
Maceio, que corta uma grande parte da zona urbana da cidade como filete de agua
de coloracdo turva e mau cheirosa, indicando a presenca marcante de esgotos

domésticos drenados para o seu leio, tornando-o perene durante o ano.

De acordo com as analises bacteriologicas realizadas na area do empreendimento,
encontrou-se em meédia 14.150 x 103 NMP de coliformes totais por 100mL, com
predominéancia de Citrobater, Enterobacter aerogenes e Escherichia coli. Nos meses
de pluviosidade essa concentracdo pode atingir niveis da ordem de 16.650 x 103
NMP de coliformes totais com predominancia da Enterobacter aerogenes,

Escherichia cilio e Citrobacter.

As aguas superficiais da Bacia de Evolucédo do Porto de Fortaleza, apresentaram
teores de Oleo variando entre 0,40 a 0,75%. Esta concentracdo de 6leo mostra
existir uma poluicdo bem consideravel, mas que ocorre nesse tipo de
empreendimento. O Oleo na agua dificimente se decompde ou se combina
quimicamente, podendo evaporar ou ser absorvido pelos animais. Assim o 6leo

pode permanecer por um longo periodo, constituindo uma fina camada que impede
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as trocas gasosas entre a agua e a atmosfera, podendo produzir escassez do

oxigénio para o0s peixes e reduzir a sintese clorofiliana do plancton marinho

(VASCONCELOS, s.d.).

Os padrdes de balneabilidade do CONAMA i Conselho Nacional do Meio Ambiente,

apresentam a seguinte classificacao referente a Escherichia coli:
- Excelente até 250 NMP/100mL de &gua;
- Muito boa até 500 NMP/100mL de &4gua
- Insatisfatoria até 1000 NMP/100mL de agua
- Imprépria acima de 1000NMP/100mL de agua.

As concentracfes de coliformes e 6leo encontradas na &gua comprometem a

qualidade da agua na regido do cais pesqueiro e adjacéncias.

f) Modelagem de dispersdo de mancha

- Modelagem de dispersao de mancha na area do Pier Petroleiro

Modelacao de Derrames Acidentais em Fortaleza

Local do
Derrame

‘ 1 - Pier

2 - Fundeadouro
i

3 - Fundeadouro
7

4 - Ao largo do
Porto

direcdo do vento: E20S

intensidade do vento: 3 m/s

Baixa - Mar direcéio do vento: E20N

intensidade do vento: 3 m/s

Cenarios simulados direciio do vento: F20S

intensidade do vento: 3 m/s

Preia - Mar
direcdo do vento: E20N

intensidade do vento: 3 m/s
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Pier de Petroleiros

CONDICOES DA SIMULACAO:
Inicio do derrame: Baixa mar

Vento constante - direcgdo: E20S ; intensidade: 3m/s (10.8 km/h)

DESCRICAO ANIMACAO LOCALIZACAO D?JE“;I:‘%':Q\EM INTERVALOS
0 3 6
9|1t
Derrame instantaneo de 10 ton 1 4 Z
o 10|12
2 5 8
0 3 6
9|u
Derrame instantaneo de 4 ton 1 4 7
P 10|12
~ 5 8
Deslocamento da mancha ap0s 12 horas considerando cenério de 10 ton
— I - s e
Q0 1 km - =" o e e =
e R
P e il - el B Y
= X = O e i
Vento: Vento: < = = R e L
i : [ g - = o\ ZPSs e R Y
dir — E20S dir — E20S Yo -~ = = T R S, S
vel = 3 m/s “~ .__f - //;////ﬂ:’:;_:\_\\\\\\
vel — 3 m/s = > i f/';?/_////—_:“:::‘}\\\\\‘\
T T NS P 0N
i = & = HF 7S
f /llllll“\ll‘\;‘.‘ P
S \If
MEAETIMBL Fortaleza Madglo 'MOHID Fortaleza
Porto de Mucuripe — Fortaleza Porto de Mucuripe — Fortaleza
[— A

‘ PETCON

Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame: 1.0 h

Derrame instantanec — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame: 4.0 h

AdGif - UNREGISTERED

' PETCON

Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apes inicio do derrame: B0 h

Vento: Vento;
dir — E20S dir — E20S
vel — 3 m/s vel — 3 m/s
Modelo MOHID Fortaleza Modelo MOHID Eortaleza
Porto de Mucuripe — Fortaleza Porto de Mucuripe — Fortaleza
[— [—

‘ PETCON

Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame:  12.0 h
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de 4 ton

7
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Deslocamento da mancha apés 12 horas considerando cen
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Fundeadouro 1

CONDICOES DA SIMULACAO:
Inicio do derrame: Baixa mar

Vento constante - direcgdo: E20S ; intensidade: 3m/s (10.8 km/h)

DESCRICAO ANIMACAO LOCALIZAGAO DA MANCHA EM INTERVALOS DE 1
HORA
0 3 6
9 |11
Derrame instantaneo de 2 ton L 4 Z
- 1012
= 2 5 8

Deslocamento da mancha apo6s 11.75 horas considerando cenario de 2 ton

Vento;
dir — E20S
vel = 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza

Vento:
dir — E20S
vel = 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza

‘ PETCON

Porto de Mucuripe — Fortaleza
Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apes inicio do derrame: 1.0 h

‘ PETCON

Porto de Mucuripe — Fortaleza
Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame: 4.0 h

Vento:
dir — E20S
vel — 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza

AdGif - UNREGISTERED

Vento:
dir — E20S
vel = 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza

' PETCON

Porto de Mucuripe — Fortaleza
Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame:  B.0 h

‘ PETCON

Porto de Mucuripe — Fortaleza
Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame:  11.75 h
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Fundeadouro 3
CONDICOES DA SIMULACAO:

Inicio do derrame: Baixa mar

Vento constante - direcgdo: E20S ; intensidade: 3m/s (10.8 km/h)

M M LOCALIZACAO DA MANCHA EM INTERVALOS
DESCRICAO ANIMACAO DE 1 HORA
0 3 6
9|11
Derrame instantaneo de 2 ton 1 4 7
P 1012
o~ 2 5 8

Deslocamento da mancha apds 12 horas considerando cenario de 2 ton

Vento:
dir — E20S
vel — 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza

Vento:
dir — E20S
vel = 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza

' PETCC

Porto de Mucuripe — Fortaleza

Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar
DN

Tempo apos inicio do derrame: 1.0 h

' PETCON

Porto de Mucuripe — Fortaleza
Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame: 4.0 h

! PETCON

Derrame instantanec — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame: 8.0 h

Vento: Vento:
dir — E20S dir — E20S
vel = 3 m/s vel = 3 m/s
Modelo MOHID EorinIazy Modelo MOHID Fortaleza
Porto de Mucuripe — Fortaleza Porto de Mucuripe — Fortaleza
— | —

' PETCON

Derrame instantaneo — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame: 120 h
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4 Ao largo do Porto

CONDICOES DA SIMULACAO:
Inicio do derrame: Baixa mar

Vento constante - direcgdo: E20S ; intensidade: 3m/s (10.8 km/h)

= e LOCALIZACAO DA MANCHA EM INTERVALOS
DESCRICAO ANIMACAO DE4 LORA
0 3 6
Derrame continuo de 583 ton/h 9 |11
il g A
Total: 7000 ton / 12 h - 1012
= 2 5 8
0 3 6
Derrame continuo de 58.3 ton/h 9|11
1 4 7
Total: 700 ton / 12 h - 10|12
2 5 8

Deslocamento da mancha apos 12 horas considerando cenario de Derrame
continuo de 583 ton/h

[ — —) /
) Tkm/ =
N S
Vento: ~.T/ R Vento:
dir — E20S oy dir — E20S
vel = 3 m/s B - vel = 3 m/s
S :
\
\_
BRAN -
SY
Modelo MOHID Eetalera Modelo MOHID Fortaleza
Porto de Mucuripe — Fortaleza Porto de Mucuripe — Fortaleza
F Derrame continuo — inicio em Baixa—mar F Derrame continuoe — inicio em Baixa—mar
Tempo apos inicio do derrame: 1.0 h Tempo apes inicko do derrome: 4.0 h
Vento: Vento:
dir — E20S dir — E20S
vel = 3 m/s vel = 3 m/s
) Cs > OHID
Modelo MOHID Corthlens . Modelo MOHID Fortaleza
Porto de Mucuripe — Fortaleza Porto de Mucuripe — Fortaleza
F Derrame contini — inicio em Baixa—mar v Derrame continuo — inicio em Baixa—mar
Tempo apos iniclo do derrame: B0 h Tempo apos inicio do derrame: 12,0 h




Deslocamento da mancha apds 12 horas considerando cenério Derrame
continuo de 58.3 ton/h

Vento:
dir — E20S

Vento:
vel = 3 m/s

dir — E20S
vel = 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza £ Mo2l MOHI: Fortaleza
Porto de Mucuripe — Fortaleza Porto de Mucuripe — Fortaleza
— —
w Derrame continuo — inicio em Baixa—mar r Derrame continuc — inicic em Baixa—mar
PETCON PETCON
Tempo apes iniclo do derrame: 1.0 h Tempo apes inicio do derrame: 40 h

Vento:
dir — E20S
vel = 3 m/s

Modelo MOHID

Fortaleza
Porto de Mucuripe — Fortaleza
F ) Derrame continuc — inicio em Baixa—mar

Tempo apos inicio do derrame: B0 h
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